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(57) Abstract: The invention relates to a method for safely coupling an external voltage network to a service voltage network. The 
aim of die invention is to prevent damages caused by inadmissibly high currents or different voltages when two networks are coupled. 
To this end, a switch (Q2) is interposed between the service voltage network (BN) and a connector (VK), said switch being controlled 
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(57) Zusammenfessung: Das Verfahren sorgt dafiir, dass bei der Kopplung zweier Netze keine Schaden durch unzulSssig hone 
Strbme oder unterschiedliche Spannungen auftreten. Zu diesem Zweck ist zwischen dem Betriebsspannungsnetz (BN) und einer 
Verbindungsklemme (VK) ein Schalter (Q2) vorgesehen, der durch eine Steuereinheit (SE) angesteuert wird. Die Schalter (Q2) wird 
nun geschlossen, wenn die Spannungsnetze kompatibel sind. Nach dem Schliessen des Senates (QO wird der nun fliessenrie Strom 
(I) gemessen. Bei einer Unierschreitting eines Scfawellwertes wird der Schalter geSfifoet Die Schaltungsanordnung setzt das Ver- 
fahren urn, beispielsweise zur Kopplung zweier Fahrzeuge zu einem Fremdstartvorgang. In einer gunstigen Ausgestaltung ist der 
steuerbare Schalter (Qz) ein Relais. 
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Beschreibung 

Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspannungsnetzes 
an ein Betriebsspannungsnetz und Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur sicheren Ankopplung 
eines Fremdspannungsnetzes an ein Betriebsspannungsnetz ins- 
besondere eines Kraftfahrzeuges sowie eirie Schaltungsanord- 
nung zum DurchfOhren des Verfahrens. 

Bei der Kopplung zweier Spannungsnetze gilt es, die Kompati- 
bilitat beider Spannungen zu beachten. Die Parameter der 
Spannungen sind ihr Betrag, ihre Polaritat bei einer Gleich- 
spannung und die Frequenz sowie die Phase bei einer Wech- 
selspannung. Werden zwei Spannungsnetze miteinander gekop- 
pelt, bei denen diese Kennwerte nicht ubereinstimmen, so kann 
es zu Schaden in den Spannungsnetzen oder zu einem Betriebs- 
ausfall kommen. 

Um Schaden zu vermeiden, ist es bekannt, Sicherungen in den 
Strompfad zu schalten, die bei einem unzulassig hohen Strom 
die Verbindung zwischen den Spannungsnetzen trennen. Solche 
Sicherungen schtltzen jedoch nicht vor zu hohen Spannungen. 

Bei Kraftfahrzeugen tritt als weitere Schwierigkeit auf, dafi 
in Zukunft verschiedene Spannungsebenen in den Bordnetzen von 
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden. Dies stellt insbesondere 
dann ein Problem dar, wenn bei Ausfall der Batterie eines 
Fahrzeuges durch die Verbindung des Bordnetzes mit dem Bord- 
netz eines anderen Fahrzeuges Fremdstarthilfe gegeben wird, 
weil in diesem Fall die Gefahr besteht, verschiedenartige 
Bordnetze zusammenzuschalten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren 
anzugeben, das die sichere Ankopplung eines Fremdspannungs- 
netzes an ein Betriebsspannungsnetz insbesondere eines Kraft- 
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fahrzeuges gewahrleistet, so daS eine Schadigung der Span- 
nungsnetze verhindert ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi 
durch ein Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspan- 
nungsnetzes an ein Betriebsspannungsnetz insbesondere eines 
Kraft fahrzeuges geldst, wobei mindestens ein steuerbarer 
Schalter zwischen dem Betriebsspannungsnetz und einer Verbin- 
dungsklemme angeordnet ist, der mindestens eine steuerbare 
Schalter mit einem Steuergerat verbunden ist, die Verbindung- 
klemme fur den AnschluS des Fremdspannungsnetzes ausgelegt 
ist, und wobei das Verfahren die folgenden Verfahrensmerkmale 
aufweist: 

- Messung der Spannung an der Verbindungsklemme, 

- Prtifung, ob die MeSspannung einen unteren Schwellwert 
nicht unterschreitet und einen oberen Schwellwert nicht 
uberschreitet, 

- SchlieSen des steuerbaren Schalters, falls die Mefispannung 
im zulassigen Bereich liegt, 

- Messung des zwischen der Verbindungsklemme und dem Be- 
triebsspannungsnetz flieSenden Stromes, 

- Prtifung, ob der Strom einen unteren Schwellwert nicht un- 
terschreitet, 

- Offnen des mindestens einen steuerbaren Schalters, wenn 
der Strom auSerhalb des zulassigen Bereiches liegt. 

Das Verfahren ist vorteilhaft, weil sowohl die Schadigung ei- 
nes der Spannungsnetze durch Oberstrom oder Oberspannung ver- 
hindert wird, als auch das Ende. eines Ausgleichsvorganges 
zwischen den Netzen erkannt wird, namlich wenn der Strom un- 
ter einen vorgegebenen Schwellwert sinkt. 

Weiterhin ist vorteilhaft, daE ein zulassiger Spannungsbe- 
reich vorgegeben werden kann, in dem die Spannung des Fremd- 
spannungsnetzes liegen darf. 

Besonders giinstig ist, daS bei dem Auftreten eines Fehlers 
keine Teile, wie beispielsweise Sicherungen, ausgetauscht 
werden mussen.. Eine Verriegelung nach dem Of fnen des Schal- 
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ters ist giinstig, weil so ein unkontrolliertes Wiederein- 
schalten des steuerbaren Schalters verhindert ist. 

Eine gtinstige Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahxens ist so gestaltet, daS der steuerbare Schalter ein Re- 
lais ist. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die Verbindungsklem- 
me durch eine Abdeckkappe abgedeckt und diese mit einem 
Schalter oder einem Sensor gekoppelt, so daS durch Abnehmen 
der Kappe der Beginn des Ankoppelvorgangs erkennbar ist. 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt 

Figur 1 das Blockschaltbild einer Schaltungsanordnung zur IM- 
setzung des erf indungsgemaEen Verfahrens in einer 
Fahrzeugumgebung und 

Figur 2 eine Darstellung des erfindungsgemaSen Verfahrens als 
Blockdiagramm . 

Die Figur 1 zeigt ein Schaltgerat SG, da* das erf indungsgema- 
Se Verfahren in einer Fahrzeugumgebung umsetzt. Die Figur 
zeigt damit gleichzeitig eine erf indungsgemaSe Schaltungsan- 
ordnung . 



Die Anordnung in der Figur 1 besteht im wesent lichen aus drei 
B16cken, namlich einem Betriebsspannungsnetz BN, das Ober ei- 
nen Schalter Q 2 eines Schaltgerates SG und eine Verbindungs- 
klemme VK mit einem daran angeschlossenen Starterkabel SK mit 
35 einem Fremdspannungsnetz FN gekoppelt ist. Das Betriebsspan- 
nungsnetz BN eines ersten Fahrzeuges A weist neben einem 
Fahrzeugbordnetz BN1 einen Anlassermotor SI, eine Batterie 
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mit der Spanhung U^i, einen Spannungswandler W sowie eine 
zweite Batterie mit der Spannung auf . Das Fremdspannungs- 
netz FN ist in diesem Ausfuhrungsbei spiel als das Netz eines 
zweiten Fahrzeuges B dargestellt. Es weist ein Fahrzeugbord- 
netz BN2, einen Anlassermotor S2 sowie eine Batterie der 
Spannung Ug auf. 

Das Spannungsversorgungskonzept mit zwei Batterien verschie- 
dener Spannung wird zuktinftigen Fahrzeuggenerationen gerecht, 
bei denen der Anlasserstromkreis mit beispielsweise 36 V be- 
trieben wird, wahrend das Bordnetz mit den konventionellen 
Geraten und Instrumenten mit 12 V betrieben wird. 

Das Schaltgerat SG ist dem ersten Fahrzeug A zugeordnet. Es 
liegt zwischen der Verbindungsklemme VK und dem Betriebsspan- 
nungsnetz BN. Das Schaltgerat SG weist eine Steuereinheit SE, 
den steuerbaren Schalter Q 2 , einen Mefiwiderstand einen 
weiteren Schalter Qi und einen dritten Schalter Q3 auf. Durch 
den Schalter Qx ist die Spannungsversorgung der Steuereinheit 
SE unterbrochen. Der steuerbare Schalter Q 2 wird durch die 
Steuereinheit SE angesteuert. Zusatzlich ist die Steuerein- 
heit SE mit der Verbindungsklemme VK verbunden, so daS uber 
diese Leitung die Spannung Uyjc an der Verbindungsklemme VK 
erfaSt werden kann. Aufierdem ist in den Strompfad zwischen 
der Verbindungsklemme VK und dem Betriebsspannungsnetz BN ei- 
ne StrommeSeinrichtung MEj geschaltet wobei zwischen der 
StrpmmeSeinrichtung MEj und der Steuereinheit SE ebenfalls 
eine Verbindung besteht. Eine Anzeigeeinheit AE ist mit der 
Steuereinheit SE verbunden. 

Der Schalter Qi kann mit dem ZOndschloS des Fahrzeuges A ge- 
koppelt oder mit einem anderen Steuergerat verbunden sein. 
Ein weiterer Schalter Q3 kann hinzugeschaltet werden, der in 
Reihe oder parallel zu dem Schalter Qi liegt. In einer gun- 
stigen Ausfuhrung ist er mit einer Abdeckkappe AK gekoppelt, 
die die Verbindungsklemme VK verbirgt und zum Anschlufi eines 
Starterkabels SK weggeklappt werden muS. Auf jeden Fall be- 
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wirkt der Schalter Q x bzw , ^ K ombination der Schalter Ql 
und Q3, daS das Schaltgerat SG nur dann Strom und Spannung 
mi£t, wenn das Fahrzeug betriebsbereit ist Oder ein Fremd- 
startvorgang durchgefuhrt wird. 

Die Funktionsweise und das Zusammenspiel der einzelnen Kompo- 
nenten funktioniert nach dem Ablaufdiagraram gemSS der Figur 
2. Der Ablauf bezieht sich auf ein Ausfuhrungsbeispiel gemaS 
der Figur 1, wobei der Schalter Qi durch das ZOndschloS ge- 
steuert ist'. Nachdem das ZOndschloS Qx die Spannungsversor- 
gung der Steuereinheit SE freigegeben hat, wird die Klemmen- 
spannung UyK an der Verbindungsklemme VK gemessen. Liegt die 
Spannung in einem bestimmten Bereich, der durch die Schwel- 
lenspannungen und Umax begrenzt ist, so wird der Schal- 

ter Q 2 geschlossen. Liegt die Spannung nicht in diesem Be- 
reich, wird weiterhin die Klemmenspannung U"vk gemessen und 
der Schalter Q 2 bleibt geOffnet. Wenn kein Fremdspannungsnetz 
FN angeschlossen ist, liegt an der Verbindungsklemme VK auch 
keine Spannung an und der Schalter Q 2 wird nicht geschlossen. 
Nach dem Schliefcen des Schalter Q 2 flieSt ein Strom I ttber 
den Strompfad von der Verbindungsklemme VK zu der Batterie 
mit Spannung U^2 bzw. zu dem Spannungswandler W. Anhand des 
Stromes I kann festgestellt werden, ob ein Fehler im Lade- 
kreis vorliegt, namlich dann, wenn der Strom grfifier als ein 
Maximalwert Imax ist, oder ob die Batterie ausreichend gela- 
den ist, namlich wenn der Strom unter den Schwellwert I m i n 
fallt. Liegt der gemessene Strom zwischen 1^ und L^ax* so 
bleibt der Schalter Q 2 geschlossen, liegt er auSerhalb dieses 
Bereichs, so wird der Schalter Q 2 geSffnet, Nach Unterschrei- 
tung des Minimalwertes I^, wenn die Batterie ausreichend 
geladen ist, kann ein Startvorgang Ober das ZOndschloS durch- 
geftihrt werden. Der Schalter Q 2 ist in einer bevorzugten Aus- 
ftthrung als Relais gestaltet. Eine andere Moglichkeit ware, 
den Schalter Q 2 als Lasttrennschalter zu realisieren, der 
elektrisch wieder eingeschaltet werden kann. Der Strom I zwi- 
schen der Verbindungsklemme VK und dem Betriebsspannungsnetz 
BN kann naturlich auch in Gegenrichtung fliefcen, wenn das 
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Fahrzeug A Starthilfe gibt. Auch in diesem Fall ist das Fahr- 
zeug geschatzt. 
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Nach der Of fnung von Q 2 wird weiterhin die Klemmenspannung 
> Uvk gemessen, jedoch verhindert eine Verriegelung, daS der 
Schalter Q 2 wieder geschlossen wird. Die Verriegelung wird 
erst dann wieder aufgehoben, wenn die Spannung UvK an der 
Verbindungsklemme VK auf Null oder unter den unteren Schwell- 
w ert %i n abfallt, das heiSt, wenn das Starterkabel SK von 
der Verbindungsklemme VK gel6st wird. Nach dem L6sen der 
Starterkabels SK kehrt das Schaltgerat SG in den Normalzu- 
stand zuruck, so dafi der Vorgang von vome beginnt. Die Ver- 
riegelung kann, wenn der Schalter Q 3 mit einer Abdeckkappe AK 
gekoppelt ist, auch von dieser Abdeckkappe abhangen. Vorzugs- 
weise ist die Verriegelung durch die Steuereinheit SE gesteu- 
ert, beispielsweise durch die entsprechende Schaltung oder 
Programmierung der Steuerlogik. Bei Einsatz eines Lasttrenn- 
schalters kann die Wiedereinschaltung solange verzogert wer- 
den, bis die Klenunenspannung UyK auf Null abgef alien ist. 

in einer Weiterbildung der Erfindung wird der Schalter Q 2 in 
regelmaSigen Abstanden geschlossen und eine Messung vorgenoia- 
men, um so eine automatische Prtlfung durchzufOhren, ob ein 
erneuter Start- oder Ladevorgang begonnen werden soil oder 
em zuvor aufgetretener Fehler noch vorliegt. Eine Abfrage 
der Schalter Ql und eventuell Q 3 kann ebenfalls Bestandteil 
der Prufung sein. In der Figur ist dies durch ein Zeitglied 
realisiert, das durch ein entsprechendes Steuersignal die 
Verriegelung in regelmaSigen Abstanden aufhebt. 

Das Schaltgerat SG kann mehrere steuerbare Schalter aufwei- 
sen. Die.Anzahl der Schalter hangt davon ab, ob beispielswei- 
se nur bei Inkoinpatibilitat der Spannungsnetze die Verbindung 
getrennt bleiben soli, wie bisher beschrieben, oder ob das ■ 
Fremdspannungsnetz FN mit einem von mehreren Teilsystemen des 
Betriebsspannungsnetzes BN gekoppelt werden soil, je nachdem 
welche Spannung das Fremdspannungsnetz FN aufweist. Zusatzli- 



WO 01/24341 jf^PCT/DEOO/03462 

7 

che Schalter oder zusatzliche Kontakte bei den vorhandenen 
Schaltern, so daS Umschalter gebildet sind, sind erforder- 
lich, wenn bei unterschiedlicher Polaritat des Freindspan- 
nungsnetzes FN und des Betriebsspannungsnetzes BN dies auto 
matisch korrigiert werden soil. 

Bei der Kopplung von Wechselspannungsnetzen, fur die das er 
findungsgemaSe Verfahren bzw. die erfindungsgemaSe Schal- 
tungsanordnung ebenso geeignet ist, failt die Schaltungsan- 

Spannungsbetrag bzw. der 
Spannungsamplitude mufi die Preguenz und die Phasenlage be- 
rucksichtigt werden. statt einem Gleichspannungswandler kon- 
nen hierbei Transformatoren zum Einsatz kommen. Auch ist es 
denkbar, dafi DC/AC-Wandler bzw. AC/DC-Wandler verwendet wer- 
den. Bei der Kopplung von Drehstromnetzen ist zudem die Pha- 
senfolge der drei Leiter zu berucksichtigen. Das erfindungs- 
gemafie Verfahren zur Ankopplung bleibt aber in alien Fallen 
das gleiche, lediglich die Schaltungsanordnung mu* urn ent- 
sprechende Komponenten erganzt werden. 



Patentanspruche 
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1. Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspannungsnet- 
zes an ein Betriebsspannungsnetz insbesondere eines Kraft- 
f ahrzeuges , 

wobei mindestens ein steuerbarer Schalter (Q2) zwischen 
dem Betriebsspannungsnetz (BN) und einer Verbindungsklemme 
(VK) angeordnet ist, der mindestens eine steuerbare Schal- 
ter mit einem Steuergerat (SG) verbunden ist, die Verbin- 
dungklemme (VK) fur den Anschlufi des Fremdspannungsnetzes 
(FN) ausgelegt ist, und wobei das Verfahren die folgenden 
Verfahrensmerkmale aufweist: 

- Messung der Spannung an der Verbindungsklemme (VK) , 

- Prufung, ob die Mefispannung einen unteren Schwellwert 
nicht unterschreitet und einen oberen Schwellwert nicht 
Oberschreitet, 

- SchlieSen des steuerbaren Schalters (Q2), falls die 
Mefispannung im zulassigen Bereich liegt, 

- Messung des zwischen der Verbindungsklemme (VK) und dem 
Betriebsspannungsnetz (BN) fliefienden Stromes, 

- Prufung, ob der Strom einen unteren Schwellwert nicht 
unterschreitet , 

- Offnen des mindestens einen steuerbaren Schalters (Q2), 
wenn der Strom aufierhalb des zulassigen Bereiches 
liegt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennz e i chne t , 

dafi die Verfahrensschritte nur bei eingeschaltetem ZOnd- 
schlofi (Qi) durchgefuhrt werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der steuerbare 
Schalter (Q2) geSffnet wird, wenn der Strom zwischen der 
Verbindungsklemme (VK) und dem Betriebsspannungsnetz (BN) 
einen oberen Schwellwert iiberschreitet . 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS nach dem Offnen des steuerbaren Schalters (Q 2 ) dieser 
Zustand beibehalten wird, bis die Spannung an der Verbin- 
dungsklemme (VK) auf Null absinkt Oder ein unterer 
Schwellwert unterschritten wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Messung der Spannung an der Verbindungsklemme (VK) 
permanent wahrend des gesamten Verfahrens vorgenommen 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ergebnisse der Mefiwertprtifungen iiber eine Anzeige- 
einheit (AE) ausgegeben werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi nach einem Offnen 
des mindestens einen steuerbaren Schalters (Q 2 ) der Schal- 
ter (Q 2 ) in regelmafiigen Abstanden wieder geschlossen 
wird, urn festzustellen, ob der Be triebs zustand, der zum 
Offnen des Schalters (Q 2 ) gefOhrt hat, noch vorliegt. 

8. Schaltungsanordnung zum Durchftthren des Verfahrens nach 
einem der Ansprache 1 bis 7. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der steuerbare Schalter (Q 2 ) ein Relais ist. 
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10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Verbindungsklemme (VK) durch eine Abdeckkappe 
5 (AK) abgedeckt ist und diese mit einem Schalter (Q 3 ) der 

art verbunden ist, da£ sich der Schaltzustand des Schal- 
ters (Q 3 ) bei Abnehmen der Kappe von der Verbindungsklem 
me (VK) andert. 

10 11. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Betriebsspannungsnetz (BN) das Versorgungsnetz 
eines ersten Kraftfahrzeuges (A) ist und daS das Fremd- 
spannungsnetz (FN) das Versorgungsnetz eines zweiten 
15 Kraftfahrzeuges (B) oder ein Ladegerat ist. 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi Zwischen den Anschiassen der Verbindungsklemme (VK) 
20 ein MeSwiderstand (R m ) geschaltet ist. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/03462 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

[^| the description, pages 3-7 s as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages U 1 ^ 2 , filed with the letter of _ 

pages . filed with the letter of — 



28 August 2001 (28.08.200n 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



28 August 2001 (28.08.200 1) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2,2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 



1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. 

• 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement HH } ' 


I. 


Statement 








Novelty (N) Claims 1 


-12 YES 






Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 1 


"12 YES 






Claims 


NO | 




Industrial applicability (IA) Claims 1 


-12 

x ^ YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






Reference is made to the following documents: 




Dl : 


DE 197 19 919 A, DAIMLER BENZ AG, 26 November 1998 






(1998-11-26) 






uz : 


DE 197 02 116 A, SIEMENS AG; IAV GMBH 






INGENIEURGESELLSCHAFT (DE) , 2 3 July 


1998 






(1998-07-23) . 






i . 


Dl relates - see column 2, line 24 


to column 3, line 






26 and Figures 1 and 2 - a method for safely 






coupling an external voltage network to an operating 






voltage network in particular of a motor vehicle, 






wherein 








a controllable switch 17 is arranged between the 






operational voltage network (vehicle electrical 






system 14) and a connector 11 and 12, 






the controllable switch is linked with a control 






device 2, 








the connector 11 and 12 is designed 


for connection 






of the external voltage network (starting aid) 






and wherein the method comprises the following 






steps : 


/. . . 
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measurement of the voltage at the connectors 11 
and 12 (see Dl, column 2, lines 47-48) : 
measurement of the polarity is a special case of 
voltage measurement) , 

checking that the voltage does not exceed a 
threshold, 

opening the controllable switch, should the 
measured voltage be within an unacceptable range, 
measurement of the current flowing between the 
connector 11 and the operating voltage network 
(see Dl, column 3, lines 23-26: the current 
through element 1 is proportional to the current 
through 17) , 

checking that the current does not fall below a 
lower threshold 

opening the controllable switch, should the 
current be outside the permissible range (see Dl, 
column 3, lines 27-31) . 

2. The subject matter of Claim 1 differs therefore from 
the prior art according to Dl, in that the 
measurement of voltage serves to anticipate and 
prevent connection of the two networks, should the 
voltage of the external voltage network be outside 
the permissible range of variation (in which event, 
the switch does not close) , whereas according to Dl 
the networks are connected in any case and, if 
necessary, disconnected again should the equalizing 
current flowing between the two networks be too 
high. 

3. D2 relates to prior art similar to that of Dl - see 
D2, column 1, lines 42-67. 

/. . . 
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4. With Dl (or D2) as the starting point, the problem 
of interest is that of preventing too high an 
equalizing flow when the two networks are connected. 

5. With Dl as the starting point, said problem is 
solved by means of the following features: 

Testing whether the voltage measured is between the 
two thresholds and closing the switch when this is 
the case . 

6. It is the opinion of the examiner that said function 
is not obvious from Dl and D2, because in the prior 
art it has always been accepted that in the event of 
a wrong polarity, disconnection can be preceded by a 
high equalizing current. 

Thus, the method according to Claim 1 has a clear 
advantage and is not suggested anywhere in the prior 
art documents Dl and D2 . There is no objection to 
industrial applicability. 

In consequence, the independent Claim 1 satisfies 
the requirements of PCT Article 33(1) in respect of 
novelty, inventive step and industrial 
applicability. Claim 8 relates to a switching 
arrangement that corresponds to the method according 
to Claim 1; Claims 2-7 and 9-12 relate to 
advantageous embodiments and therefore likewise 
satisfy said requirements . 

7. The one-part formulation of Claim 8 is appropriate 
in the present instance (PCT Guidelines, Chapter 
III-2.3a) . 
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Application No. 
Patent No. 



EP 0 993 996 A 



Publication date 
(day/montWyear) 



Filing date 
(day/month'year) 



Priority date (valid claim) 
(day/m onth'year) 



1 9 April 2000 ( 1 9.04.2000) 1 5 October 1 998 ( 1 5. 1 0. 1 998) 
1 7 September 1 999 ( 1 7.09. 1 999) 



Non-written disclosures (Rule 70.9) ^^i™,^ 

Date of written disclosure 

Kind of non-written disclosure Date of non-written disclosure referring to non-written disclosure 

(day/month/year) (day/month/year) 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: VI 



(EP 0 993 996 A) 

Said document does not constitute prior art (PCT 
Guidelines, Chapter II) . 

The measurement of current defined in the independent 
Claim 1 is not known from said document. 
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VERTRAG U 
A 



I BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 
(flpEM GEBIET DES PATENTWEMfe 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Arlikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

K 56 008/6be 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03462 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

28/09/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/09/1999 


Anmelder 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blotter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



2. 

3. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

[~] Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Fetd I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld H). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. L 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen ! J keinederAbb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



.0R16/C 



Internationales Aktenzeichen 

POME 00/03462 



A. KLASSIF12ERUNG DES ANMELDUNGSGWENSTANDES 

IPK 7 H02J1/00 B60R16/02 



Nach der Intemationalen Patentktassifikalion (1PK) Oder nach der nationaign Ktasslfikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02J B60R 



Recherchterte aber nicht zum Mindestprufsloff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



x,p 



DE 197 19 919 A (DAIMLER BENZ AG) 
26. November 1998 (1998-11-26) 
das ganze Dokument 

DE 197 02 116 A (SIEMENS AG ;IAV GMBH 
INGENIEURGESELLSCHAFT (DE)) 
23. Juli 1998 (1998-07-23) 
das ganze Dokument 

EP 0 993 996 A (DELPHI TECH INC) 
19. April 2000 (2000-04-19) 
das ganze Dokument 



1-12 



1-12 



1-12 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A' Veroffentlichung, die den aJIgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationaJen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

•L* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteliung Oder andere Maflnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann altein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men re re n anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahel legend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



7. Februar 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



14/02/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Lampe, S 
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Patent document 
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Publication 
date 



International Application No 

PttfttE 00/03462 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 19719919 



26-11-1998 



WO 9852268 A 
EP 0981849 A 



19-11-1998 
01-03-2000 



DE 19702116 A 23-07-1998 BR 9807500 A 21-03-2000 

W0 9833255 A 30-07-1998 
EP 0954894 A 10-11-1999 



EP 0993996 A 19-04-2000 DE 19847669 A 20-04-2000 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

iEBIET DES PATENTWESENS. 



)NALEN 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

HIRSCH, P. 
KLUNKER SC 
Wiri7Prpr^trp^ 

VVII l£.CI CI Oil CLC 

D-80797 Mun 
ALLEMAGNE 


/HMITT-NILSON HIRSCH 

EINGEGANGfcix 
1 2. Sep. ?M\ 

DR. KLUNKER ' 




PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES 1 NTER N ATIO N ALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Hegel 71 . » i ) 


Absendedatum 

(TagMonaVJahr) 1 1 .09.2001 


Aktenzeichen des 
K 56 008/6be 


AMet&mazm^ • H1RSCH 




WICHT1GE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03462 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/1999 


Anmelder 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeidung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhaib von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeidung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ajler Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Ottaviani, P 

Tel. +49 89 2399-2225 
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VERTRAG UBER [ ^INTERNATIONALE ZUSAMME NARBEJI AUF DEM 

lEBIET DES PATENTWEShBP f 

RECD 1 4 SEP 2001 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



PC i 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
K 56 008/6be 



wpitprpc uftDrcucM siehe MrtteHun 9 "ber die Ubersendung des intemationaJen 
wci I eri£5> vuMUtMtN voriaufigen Prufungsberichts (Formbiatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03462 



Internationales Anme\6eda\um(Tag/Monat/Jahr) 
28/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/09/1999 



Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02J1/00 



Anmelder 

TYCO ELECTRONICS LOGISTICS AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlielBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I El Grundlage des Berichts 
Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 
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I. Grundiage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt wurden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70 17))- 
Beschreibung, Seiten: 



3-7 
1.1a,2 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



28/08/2001 mit Schreiben vom 28/08/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 eingegangen am 



28/08/2001 mit Schreiben vom 28/08/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sotche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1. Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 



Anspruche 1-12 
Anspruche 

Anspruche 1-12 
Anspruche 

Anspruche 1-12 
Anspruche 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art. 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 1 97 1 9 91 9 A (DAIMLER BENZ AG) 26. November 1998 (1998-1 1-26) 
D2: DE 197 02 1 16 A (SIEMENS AG ;IAV GMBH INGENIEURGESELLSCHAFT 
(DE)) 23. Juli 1998 (1998-07-23) 

1 . Dokument D1 betrifft (vgl. Spalte 2, Zeile 24 - Spalte 3, Zeile 26 und Fig. 1 und 2) 
ein Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspannungsnetzes an ein 
Betriebsspannungsnetz insbesondere eines Kraftfahrzeuges, 
wobei ein steuerbarer Schalter 17 zwischen dem Betriebsspannungsnetz 
(Bordnetz 14) und einer Verbindungsklemme 11,12 angeordnet ist, der 
steuerbare Schalter mit einem Steuergerat 2 verbunden ist, die 
Verbindungsklemme 11, 12 fur den AnschluB des Fremdspannungsnetzes 
(Starthilfe) ausgelegt ist, und wobei das Verfahren die folgenden Schritte aufweist: 

- Messung der Spannung an den Klemmen 11,12 (vgl. D1, Spalte 2, Zeilen 47, 48: 
eine Messung der Polaritat ist ein Spezialfall einer Spannungsmessung), 

- Prufung, ob die Spannung einen Schwellwert nicht uberschreitet, 

- Offnen des steuerbaren Schalters, falls die MeBspannung im unzulassiaen 
Bereich liegt, 

- Messung des zwischen der Klemme 1 1 und dem Betriebsspannungsnetz 
flieBenden Stroms (vgl. D1 , Spalte 3, Zeilen 23 - 26: der Strom durch Element 1 
ist dem Strom durch 17 proportional), 

- Prufung, ob der Strom einen unteren Schwellwert nicht unterschreitet, 

- Offnen des steuerbaren Schalters, wenn der Strom auBerhalb des zulassigen 
Bereichs liegt (vgl. D1 , Spalte 3, Zeilen 27 - 31). 

!. Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich also dadurch vom Stand der 
Technik nach D1, daB die Spannungsmessung dazu dient, eine Verbindung der 
beiden Netze von vornherein zu verhindem, falls die Spannung des 
Fremdspannungsnetzes auBerhalb der Toleranz liegt (Schalter schlieBt dann erst 
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gar nicht), wahrend nach D1 die Netze in jedem Fall verbunden und ggf. wieder 
getrennt werden, sofern ein zu hoher Ausgleichsstrom zwischen den beiden 
Netzen flieBt. 

3. D2 betrifft einen ahnlichen Stand der Technik, wie D1 , vgl. D2, Spalte 1, Zeilen 42 
-67. 

4. Ausgehend von D1 (oder D2) ist es die Aufgabe, zu hone Ausgleichsstrome beim 
Verbinden der beiden Netze zu verhindern. 

5. Die Aufgabe wird ausgehend von der D1 durch folgende Merkmale gelost: 
Prufung, ob die MeBspannung zwischen zwei Schwellwerten liegt und SchlieBen 
des Schalters, wenn dies der Fall ist. 

6. Der Prufer ist der Auffassung, daf3 diese Funktion durch die Dokumente D1 und 
D2 nicht nahegelegt ist, weil im Stand der Technik immer in Kauf genommen wird, 
daB bei Falschpolung zunachst ein hoher Ausgleichsstrom flieBt, bevor 
abgeschaltet wird. 

Das Verfahren nach Anspruch 1 hat also einen klaren Vorteil und wird im Stand 
der Technik D1 und D2 nirgends angeregt. Zur gewerblichen Anwendbarkeit ist 
nichts einzuwenden. 

Somit diirfte der unabhangige Anspruch 1 die in Artikel 33(1) PCT genannten 
Kriterien der Neuheit, erfinderischen Tatigkeit und gewerblichen Anwendbarkeit 
erfullen. Anspruch 8 betrifft eine zum Verfahren nach Anspruch 1 
korrespondierende Schaltungsanordnung, die Anspriiche 2 - 7 und 9-12 
betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen und erfullen daher ebenfalls die genannten 
Kriterien. 

7. Die einteilige Anspruchsfassung des Anspruchs 8 ist im vorliegenden Fall 
zweckmaBig, Richtlinien PCT/GL/3, III, 2.3a. 



Zu Punkt VI 
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Bestimmte angefuhrte Unterlagen 



Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 



Anmelde Nr. 
Patent Nr. 



Veroffentlichungsdatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



Prioritatsdatum 
(zu Recht beansprucht) 
(T ag/Monat/Jahr) 



EP 0 993 996 A 1 9.04.2000 1 7.09. 1 999 15.10.1 998 

Dieses Dokument gehort im PCT-Kapitel-ll-Verfahren nicht zum Stand der Technik. 
Die im unabhangigen Anspruch 1 definierte Strommessung ist aus diesem Dokument 
nicht bekannt. 
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Be s chr e i bung 

Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspannungsnetzes 
an ein Betriebsspannungsnetz und Schaltungsanordnung zur 
5 . Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur sicheren Ankopplung 
eines Fremdspannungsnetzes an ein Betriebsspannungsnetz/ ins - 
besondere eines Kraf tf ahrzeuges^ sowie eine Schaltungsanord- 
10 nung zum Durchftihren des Verfahrens. 

Bei der Kopplung zweier Spannungsnetze gilt es, die Kompati- 
bilitat beider Spannungen zu beachten. Die Parameter der 
Spannungen sind ihr Betrag, ihre Polaritat bei einer Gleich- 
15 spannung und die Frequenz sowie die Phase bei einer Wech- 
selspannung. Werden zwei Spannungsnetze miteinander gekop- 
pelt, bei denen diese Kennwerte nicht ubereinstimmen, so kann 
es zu Schaden in den Spannungsnetzen oder zu einem Betriebs- 
ausfall kornmen. 

20 

Um SchSden zu vermeiden, ist es bekannt, Sicherungen in den 
Strompfad zu schalten, die bei einem unzulassig hohen Strom 
die Verbindung zwischen den Spannungsnetzen trennen. Solche 
Sicherungen schiitzen jedoch nicht vor zu hohen Spannungen, 

25 

Bei Kraf tfahrzeugen tritt als weitere Schwierigkeit auf , daS 
in Zukunft verschiedene Spannungsebenen in den Bordnetzen von 
Kraf tfahrzeugen eingesetzt werden* Dies stellt insbesondere 
dann ein Problem dar, wenn bei Ausfall der Battefie eines 
30 Fahrzeuges durch die Verbindung des Bordnetzes mit dem Bord- 
netz eines anderen Fahrzeuges Fremdstarthilf e gegeben wird, 
weil in diesem Fall die Gefahr besteht, verschiedenartige 
Bordnetze zusammenzuschal ten . 
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Aus der DE-A-197 19 919 ist ein Verfahren zur sicheren 
35 Ankopplung eines Freradspannungsnetzes an ein Betriebs- 
spannungsnetz, insbesondere eines Kraf tf ahrzeugs be- 
kannt, wobei mindestens ein steuerbarer Schalter zwi- 
schen dem Betriebsspannungsnetz und einer Verbindungs- 
klemme angeordnet ist, der mindestens eine steuerbare 
40 Schalter mit einem Steuergerat verbunden ist, die Ver- 
bindungsklemme fur den AnschlulJ des Fremdspannungsnetzes 
ausgelegt ist, und wobei das Verfahren folgende Verfah- 
rensschritte beinhaltet: 

45 Es wird die Polaritat an der Verbindungsklemme gemessen, 
und es wird gepruft, ob die Spannung einen Schwellenwert 
nicht iiberschreitet . Liegt die Meiispannung im unzulassi- 
gen Bereich, wird der steuerbare Schalter geoffnet. Dann 
wird der zwischen der Verbindungsklemme und dem Be- 
so triebsspannungsnetz fliefiende Strom gemessen, und es 
wird gepruft, ob der Strom einen unteren Schwellenwert 
nicht unterschreitet . Liegt die Stromstarke aufierhalb 
des zulassigen Bereichs, wird der steuerbare Schalter 
geoffnet . 

55 

Ein ahnliches Verfahren ist aus der DE-A-197 02 116 be- 
kannt. 

Im Stand der Technik nach den oben genannten beiden 
so Druckschriften wird in Kauf genommen, dali bei zum Bei- 
spiel falscher Polung zunachst ein hoher Ausgleichsstrom 
fliefit. Der hat die oben angesprochene Wirkung einer 
moglichen Beschadigung . 



. D 2001-08-28 11 



GEAENDERTES BLATT 



28-08-2001 



DE0003462 




65 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren 
anzugeben, das die sichere Ankopplung eines Fremdspan- 
nungsnetzes an ein Betriebsspannungsnetz insbesondere 
eines Kraf tf ahrzeuges gewahrleistet/ so dafl eine Schadi- 
gung der Spannungsnetze verhindert ist. Diese Aufgabe 

70 wird erfindungsgemafi durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len der Anspruchs 1 gelost. 

Eine geeignete Schaltungsanordnung fur das Verfahren ist 
im Anspruch 8 angegeben. 

75 

Das Verfahren ist vorteilhaft, weil sowohl die Schadi- 
gung eines der Spannungsnetze durch Oberstrom oder Ober- 
spannung verhindert wird, als auch das Ende eines Aus- 
gleichsvorganges zwischen den Netzen erkannt wird, nam- 
80 lich wenn der Strom unter einen vorgegebenen Schwellen- 
wert sinkt. 

Weiterhin ist vorteilhaft, da£ ein zulassiger Spannungsbe- 
reich vorgegeben werden kann, in dem die Spannung des Fremd- 
spannungsnetzes liegen darf . 

Besonders giinstig ist, daS bei dem Auftreten eines Fehlers 
keine Teile, wie beispielsweise Sicherungen, ausgetauscht 
werden mflssen. Eine Verriegelung nach dem Offnen des Schal- 
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Pa t en t ans pruche 

1. Verfahren zur sicheren Ankopplung eines Fremdspannungsnet- 
zes an ein Betriebsspannungsnetz insbesondere. eines Kraft- 
f ahrzeuges, 

wobei mindestens ein steuerbarer Schalter (Q2) zwischen 
dem Betriebsspannungsnetz (BN) und einer Verbindungskleinme 
(VK) angeordnet ist, der niindestens eine steuerbare Schal- 
ter mit einem Steuergerfit (SG) verbunden ist, die Verbin- 
dungklemme (VK) fur den AnschluS des Fremdspannungsnetzes 
(FN) ausgelegt ist, und wobei das Verfahren die folgenden 
Verfahrensmerkmale aufweist: 

- Messung der Spannung an der Verbindungskleinme (VK) , 

- Priifung, oh die Mefispannung einen unteren Schwellenwert 
nicht unterschreitet und einen oberen Schwellenwert nicht 
Qberschreitet, 

- SchlieSen des steuerbaren Schalters (Q2)r falls die 
Mefispannung im zulassigen Bereich liegt, 

- Messung des zwischen der Verbindungskleinme (VK) und dem 
Betriebsspannungsnetz (BN) flieSenden Stromes, 

- Priifung, ob der Strom einen unteren Schwellenwert nicht 
unterschreitet, 

- 6ffnen des mindestens einen steuerbaren Schalters (Q2) , 
wenn der Strom aufierhalb des zulassigen Bereiches 
liegt . 

2 • Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Verf ahrensschritte nur bei eingeschaltetem Zund- 
schloS (Qj) durchgefiihrt werden. 



GEAENDERTES BLATT 



28-08-2001 * 99 P 2911 DE0003462 



9 

Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daS der steuerbare 
Schalter (Q2) geoffnet wird, wenn der Strom zwischen der 
Verbindungsklemme (VK) und dem Betriebsspannungsnetz (BN) 
einen oberen Schwellwert tiberschreitet . 



4 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS nach dem Off nen des steuerbaren Schalters (Q2) dieser 
10 Zustand beibehalten wird, bis die Spannung an der Verbin- 

dungsklemme (VK) auf Null absinkt Oder ein unterer 
Schwellwert unterschritten wird. 

5. Verf ahren nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Messung der Spannung an der Verbindungsklemme (VK) 
permanent wahrend des gesamten Verfahrens vorgenommen 
wird. 

20 6. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ergebnisse der MeSwertprufungen tiber eine Anzeige- 
einheit <AE) ausgegeben werden. 



25 7 . Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS nach einem Of f nen 
des mindestens einen steuerbaren Schalters (Q2) der Schal- 
ter (Q2) in regelmaSigen Abst&nden wieder geschlossen 
wird, um f estzustellen, ob der Betriebszustand, der zum 

3 0 Off nen des Schalters (Q 2 ) gefuhrt hat, noch vorliegt. 
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Schaltungsanordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , mit folgenden Merk- 
malen: 

- eine Mefieinrichtung zum Messen der Spannung an der 
Verbindungsklerame (VK) , 

- eine Prtif einrichtung zum Prufen, ob die Meftspan- 
nung einen unteren Schwellenwert nicht unter- 
schreitet und einen oberen Schwellenwert nicht 
liber schreitet , 

- eine Einrichtung zum Schliefien des steuerbaren 
Schalters (Q 2 ) , falls die Mefispannung im zulassi- 
gen Bereich liegt, 

- eine Einrichtung (MEi) zum Messen des zwischen der 
Verbindungsklemme (VK) und dem Betriebsspannungs- 
netz (BN) fliefcenden Stromes, 

- eine Einrichtung zum Prufen, ob der Strom einen 
unteren Schwellenwert nicht unterschreitet , 

- eine Einrichtung zum Offnen des mindestens einen 
steuerbaren Schalters (Q 2 ) , wenn der Strom aufter- 
halb des zulassigen Bereiches liegt. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der steuerbare Schalter (Q2) ein Relais ist. 
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10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekenn z e i chne t , 

daS die Verbindungsklemme (VK) durch eine Abdeckkappe 
5 (AK) abgedeckt ist und diese mit einem Schalter (Q3) der- 

art verbunden ist, da£ sich der Schaltzustand des Schal- 
ters (Q3) bei Abnehmen der Kappe von der Verbindungsklem- 
me (VK) andert. 

10 11. Schaltungsanordnung nach einem der Ansprilche 8 bis 10, 
dadurch g e k e nn z e i c hn e t , 

dafi das Betriebsspannungsnetz (BN) das Versorgungsnetz 
eines ersten Kraf tf ahrzeuges (AJ ist und daS das Fremd- 
spannungsnetz (FN) das Versorgungsnetz eines zweiten 
15 Kraf tf ahrzeuges (B) oder ein Ladegerat ist. 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , ^ 
daS Zwischen den AnschlQssen der Verbindungsklemme (VK) 
20 ein MeSwiderstand (R m ) geschaltet ist. 



25 
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